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© Verfahren zum Ummantem von rotationssymmetnscheii, metaliischen Forrnkorpem. 

© Verfahren zum Ummanteln von rotatiorissymrnetris. 
chen, metaliischen Formkorpem (1 ) ma festhaftenden Kunsi- 
stoffen durch Extrusion, dadurch gekennzeichnet daB man 
vor der ummanteinden Kunststoff-exmision den metalBs- 
chen formkorper (1 ) mit einem warmehartenden Haftvermh- 
tler versieht diesen unrnittelbar vor dem Extruder (6) ein- 
brenm und den noch heifien metaliischen Formkorper (1 ) mrt 
dem eingebrannten Haftvermrttler zur Kunststoffurnman- 
telung durch den Extruder (6) fuhrt 
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Die Erfinduag betrixft eiaa Yerfahrea sub Oaaanteln -von ro- 
tationssyaaetriseheB, netalliscben FonakSrpera ait fest- 
hafteaden Suaststoff ea durch Extrusion. 

Es ist bekanat, rotationssynaetriscbe EndlosiorskiJrper, vie 
Brahte oder Rohre durch So extrusion ait Xunststof fen zu ua- 
aaateln. Babei vird Sunststoffgranulat la Extruder erscbnol- 
zea uad durch eins RingdUse auf den zu beschichteaden End- 
losforakorper als Schaslze aufgebracht, (G. Schulz, Die 
Kunststoffe, (1964), Seite 341 j DT-0S 1915392). 

3ei dieser Yerfahreasveise gelingt es nicht, eiaen festhaf- 
taadea Yerbuad swischea der sua Zuaststoff i2a erl^ltetea 
Kuaststoffschaelze und'der Hetalloberflachs- zu erzielsa.. 

Aus diesea Gruade verden Swischsaschichtea aus Zlebera oder 
auf Asphaltbasis zwischen dea Zuaststoffnaatel uad der Me- 
talloberflache Tror der Koestrusioa des Suaststoff es apali- 
siert, ua auf diese Veise die Hetalloberflache bei einer 
Uaterwaaderung des Kuaststoffilas durch Wasser su scbiitsea. 

/ 

Es ist auch bereits vorgeschlagea vorden, haftveraittelade 
Zwischenschichtea aus Fheaolharsen uater Zusats von Ziesel- 
saurea aasuifondea uad auf diese Polyoefiapulver aufsu- 
schaelsen, Auf diese tfeise werdea heiBv/asserbestandige 
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Die Erf indung hetrif ft ein Terfahren aim Damaateln von ro- 
tationssynaetrisehen, netallischea Forakorpern ait fest- 
haftenden Suaststoff en durch Extrusion. 

Es ist bskannt , rotationssjmaetriscae EndlosforakS-rper, wis 
Drahte Oder Roare durch Ko extrusion ait Eunststoffen zu ua- 
aanteln. Dabei wird Zunststoffgranulat ia Extruder erscbnol- 
2en una durch eins Ringduse auf den zu beschichtenden End- 
losforakorper als Scbaalze aufgebracht. (G. Scfaulz, Die 
Eunststoffe, (1964), Seite 341; DT-0S 1915392). 

3ei dieser Yerfabrensweise gelingt es nicht, eiaen festhaf- 
taaden Terbund swischen dar sua Zuaststoff ila erkalteten 
Euaststoffschaelze und der Metallob erflache zu erzielen* 

Aus die sea Gruade verden Swischeascbichtea aus Elebern oder 
auf Aspbaltbasis zwischsa dea Kunststoffaaatel und der He— 
talloberflache vor der Eoertrusioa des Euaststoff es appli- 
siert, ua auf diese Veisa die Hatallob erflache bei einer 
Dhterwaaderung des Kuaststoffilas durch Vasser zu 'schutsen. 

Es ist auch bereits vorgascblagen vordea, haftversittelnde 
Zyischenschichten aus Fhsaolharsen uater Zusats von Eiesel- 
sauren ansuvenden und auf diese Poly o ef inpulve r aufsu- 
schaelsen, Auf diesa T .feise warden heiBwasserbestandio-e 
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tfcersage erhalten (ST-FS 19 06 299). 

Aucb ist es ~b?y=nnt, die Jdetalloberflache *ror der Koestru- 
sion auf elektrolytiscbea Wege zu verzinken und die Zink- 
schichx durch eine Chronatisierung zu iasuai sieren. • Aucb 
durch diese HaBnahae vird allerdings kein Baftrerbuad swi- • 
schen dea Xunststcfx-Fila und der Hexallob erflache erzielt. 

Eer Srfindung liegt die Auf gabs zugrunde, diese und andere 
Sachteile zu veraeiden, und einen Weg aufzuzeichnen, durch. 
velchen festhaftende Zunststoffschicbtea durch. Soestrusion • 
erzielt verdan konnen. 

Diese Auf gab e vird erfindungsgeaafi dadurcb gelcs.x, daB nan 
Tor der uaaantelnden Sunststoff extrusion den 2a.5 t.al 1 i s chen 
Forakorper ait eiaea varnehartanden Haffcveraittler versieht, 
diesen uaai fctelbar Tor dea Eztruder einbrennt und dea aocb 
heiSen aexalliscbsn Forakorper ait eia eiagebranatea Eafx- 
veraittler zur Suasxstoffuaaanteluag durcb den Eztruder 
fuhrt. 

jlacb einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfinduag verf£a*'t' 
nan so, dafl ffla - n nacb dea Einbrennen des Eaftversittlers 
eiaea dea ia "Esrtruder erscbaolzenen Kunsxstoff gleicharti- 
gen Oder abalicben pulverforsigan Xunststoff , auf dea voa 
Einbrennen des Eaftreraittlers aoch heiBen aetalliscben 
Forakorper in dunaer Schicht aufscbnilsx und anschliefisnd 
den nocb heiBen aetalliscben Forakorper ait einer Seapera- . 
tur, die unter des Erstarrungspunkt des pulvarfSraig aufge- 
bracbten Sunststoffes liegt, in den Extruder einfubrt. 

la Rahaea der Erfinduag ist es besonders gunstig, den 
gleicbartigea oder gbnlicben Kunststoff d.b»" einen Sunst- 
stoff , der dea zu estrudierenden Sunststoff in seinen che- 
aiscben und physikalischen Eigenscbaften ahnlich ist, ait 
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Hilfe eines turbuleaten Iaiftstroas auf dezn noch hsiSen a 
tallischen Forakorper auxzuscbaelz en uad dea PulTeruber- 
schufl abzusaugea. Bei Bedarf karm sodaaa der netallische 
Forakorper ein veitsres Mai erhitzt verden. 

5 

Das Terfahrea und eine zweckniaiJige Yorriehtuag sur Durch- 
fShruag dieses Yerfahrens ist oeschrieben wordea (OS-PS 
323.860). ■ 

1o Der pulverforaige Xunststoff kaaa aber auch ia aa sich. "be- 
kaaater Veise elektrostatisch. lauf gebracht uad verschaolzea 
verdea. Als warae'harteader Zuaststoff hat sich ein Hisch- 
polyn&risat aus Vinylchlorid uad Tiaylacetat ait rlsKaleia- 
saureaabydrid und aiederaolekularea Epoxidharz bs^ahrt , 



Auch eia -waraehMrteadar Zuuststoff auf Phenolharzbasis ait 
eiaea Zusatz kolloidaler Sieselsaure, vie - er beispielsweiss 
ia der DT-PS 1 906 299 beschriebea ist, kaaa in Rahnsn der 
Brf iaduag nit Erf olg aageweadet ^erden. • 



Diese Stmststoffe -werden sweckaaaig in an sich bekaaataa 
X5suagsaittela, wis Ester, Ketone, aroaatischea Kohleavas- 
serstoffea,. gelost bzw. dispsrgisrt. 

c 

25 41s su uasaatelnder Zuaststoff warden erfiaduagsgeaa\B Foly- 
oXefiae, irtsbesondsrs Polyathylea, eingesetst. Auch Hisch- 
polyasrisats des Ataylens Oder Sischpolyaarisate auf Basis 
Vinylchlorid uad/oder Tinylacetat kSnnea ia Rahaen der Er- 
xindung erf olgreich verweadet warden, vbbei diese Suast- 

30 stoffe auch verschiedeae, an sich bekaaate Zusatse enthal- 
ten koanea, wie Weichaacher, Pigaeate uad FlELlaittel. 

Das erf induagsgeaafie Verfahrea zeigt eiaea Meg auf , durch 
welchsn festhafteade Zuaststoff schichtea durch Koeztrasioa 
35 rsielt verdsn koaaea. Diese Zuaststoffschichtea kSaaea 
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durch Wamwasser niclit untcrvandert verden, so da3 es su 
ksiner ifaterrostung oder Ablosuns des Kunststof f-FiJ aes 
kocnen kann, Br^lnduagsgega 3 wird vor der Xoaxtrusion der 
su beschichtende rotations symetrische Endlo sforakorper 
nit einen varnehartsriden (duroplastischsn) Eaftrernittler 
verseien, dieser durch yaraeTjebandTung' eingebrannt und der 
aooh hei£e Endlos forrilcorper xnsnittelfaar nach das. Einbren- 
nen des KaTtreraittlers zur Zoertrusion in den Extruder 
eingefSsrt* 

Das er£indungsgsnaSe Verf ahrsn ist in den TtaohlTQlgenden 
Zeichnungen und 3eispielen nailer erlauterts 

In den Figuren bedeutent 



X der zu umantelnde netallischa Forzikorper; 
2 Abrollhaspel j J5 Bad sua Aufbringen des Eaitveraittlers; 
4 Abdunststracks nit Sasin; J5 Induktiansspule ; 
o Erfcruderi 7 7^ bad; 8 Aufwickelhaspel; £ Sage; 
2o 22 Strah1 v ?l3ine vnd I t Zabine zun Aufbringen des puller*- 

ISraigen Ennststoffes <?urcli einen turbuleaten Luftstron 

oder auf elalrtrostatische ¥eise» 

( Beispiel 1 

25 

Gena3 Fig* 1 nnd einen nach DH7 177 versink±ea Stahlcraht 1 

von 2 =i ^ auf der Haspel 2 abgerollt und tontjbcaiarli^x 
ait einen Ha£tvernittler, der durch Polymerisation axis 7i- 
njlchlorid, Tinylacetat und I'laleinsaiireanhydrid nit nieder- 

3o nolekularen Eposcidhars gewnnen wurde, und Hit einen Fest— 
korpergehalt von 55 % xzi einer Kischung organischer 15- 
sungsnittel, bsstehend aus Estern, Xetonen tmd 2ronatischan 
Kohlenwasserstoffen, gelost ist, in 3 so behandelt, dafi 
eine gleichsafiige NaSfilznstarke von 50 sy erreicht wird, 

35 Nach den Abdunsten der losungsnittel in einer Abdxmststrec^e 
4 v/ird durch indutcives Er*?aroen nittels Induktionsspule 5 
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des Stahldrahtas- auf 315°C der Eaftvernittler eingehi-annt. 
Auf dea VJege von der Ir.duktionsspule sun Extruder 6 kShlt* 
der Draht bis auf 200°C vieder at. 2a Erctruder 6 wird der 
Draht nit einea grunpigaentierten ¥eich-F7C ait einea 2- 
5 Vert von 71,2 bei einer Tenperatur von 218°C durch Zoer- 

trusion in einer Schichtstarke von 1 aa ussaantelt. Ifecfc • 
Terlassen des Extruders word der heifie Draht in einea ¥as- 
serbad 7 wiederua abgekuhlt und auf der Haspel 8 zu Ranges 
aufgevrickelt. Der Draht durcblauft die Beschichtungsanlag ' 
lo ait einer Gesohwindigkeit von 200 a/aia. 

Die 3eschichtung weist eine so hohe Eaftf estigkeit auf, daB 
sie aechanisch von der Eetalloberfllche nicht aehr getrsnnt 
werden kann. Beia Schwitswasserkocstantkliaatest nach DIN - 
15 50017 konnte nach 1000 Stunden keine Haftverainderung fest- 
gestellt verden, beia Salzspruhtest nach DIH 50907 war we- 
der eine Unterro stung noch eine Haftverainderung nach 1500 
Stunden eir»getreten. 

2o 3eisniel 2 



GeaaB Fig. 2 wird ein Stahlrohr 1 der Diaeasioa 12 x 1, ge- 
aaS BIN 2391 in der FertigungsstraSe," in welcher es aus End-' 
Q 25 losband geforat und geschweiSt vurde, einer kontinuierli- 

chen AuBenverainkuag augefuhrt. Die Eerstellung des Rohres ' 
erfolgt ait einer Geschvindigkeit von 100 n/aia. Das so er- 
zeugte Endlosrohr vird von der kontinuierlichen Au&eaver- ' 
sinkung nach dea Abkuklen auf gleiche TJeise; vie in Beispiel 

3o 1 beschrieben, bei 3 ait Kaftgrund versehen, der nach sei- 
nea Abdunstea in 4 auf induktivaa Vege 5 eingebranht wird. 
AnschlieBend vird das Rohr sur Enaantalung ait Zunststof f 
durch den Extruder 6 gefahrt, ia Vasserbad 7 abgekuhlt und- 
durch eine aitlauf ende Sage S auf gewunschte Lange abge- 

35 schnitten. 

• - 6 - 
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ICabins 11, in xfelchsr sie durch elektrcstatisches PulTerbe- 
schichten sit PclySthylen nit einer Dichte Ton 0,940 g/cz? 9 
einen Schnelzinder i 2 /l90 TCn 30 «/ 10 2x5,21 • in einer Schicht- 
starke Ton 80 237 beschichtet v/erden, zugefQfcrt- Au£ des Veg 
5 Ton der Besc^chtungskabine bis sua Ertruder 6 ist die 80 ay 
starka ?olyathylen-Ssh i cht erst durchgsschsiol s en und sodann 
erstarrt. Das Rohr hat sich bei Eintritt in den Ertruderkopf 
bis auf 90°C abgekiihlt. In Ertruder 5 wird das Rohr sodann 
mit Polyathylen, der Dichte Ton 0,919 g/cm 5 , einen Schnelz- 
1o index ^/-jgo von 1,2 «/l0 Eizu bei der Tesrperatur Ton 208°C 
in einer Schichtstarks Ton 5 bh trr?antelt» "Mach Durchlaufen 
eines Vasserbades 7 warden die abgekuhlten beschichteten 
Rohre ^iefierusi entkuppelt* 

15 Auf diese Art und ¥eise gelingt es, einen festha^tenden> 

dunrn/andigen Polyathylen-Ubersug aux die Rohre su erhalten ■ 
Bieser laBt sich nicht nehr nechanisch abschalen tind ver- 
liert seine Ealtfastigkeit bain Schwit^asserkonstantklira- 
test nach BIH 50017 iiber 1000 Stunden nicht. Bein Salzspriih- 

2o test nach DIN 50907 koante nach 1500 Stunden Ton einer Ter- 
letsten Stelle her keine Untei^randerung bzw. "Unterrostung 
t festgestellt werden. - ** 



0011883 

i 



PatentansprQche 



1. Yerfanren sun Ifcssaat ela von rotationss^uuetrischan, 
5 tallischen ForEiJcorpern nit fssthaftenden Eunststoff en 

dvsrch Extrusion, &4durch gekermzeichnet , da£ sisn tot der 
usnantelnden Kianststoff extrusion* den netallischen ?or3- 
korpsr alt einen -wSraehgrteadea Haf L v emlttler versieht, 
diessn -unaitteXbar vor dsn Extruder einbrennt und den • 
1o noch heiSen rxetallischen Fcra^Srper ait dsa eisgebraras- 
ten HaflTrersittler sar Sunststof fusaantelung durch den - 
Srfcruder f Uhrt • 

2. Yerf ahren nach Ansprach 1, dadurch gekennseichnet ^ daS 
15 nan nach den Einbrennen des Haft y airaittlers sinen dsn 

is Eztruder erschnolsenen Zunststoff gleichartigen oder 
ahnlichsn pnlverfoir^gen Eunststoff, auf dea von Sin- 
orcnnen des Haftversittlers noch. heiSen netallischsn 
Forskorpsr in diinner Sohicbt aufscirailst und * snschlie- 
2o Bend den noch heiBen netallischen FornkSrper nit einer ' 
* Teaperatur * die unter dea ErstarrungspurSct des pulTsr- 
fSraig aufgebrachten Sunststoffes liegt* in den Srfcru- 
der einfiihrt. 

25 5* Yerf ahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gel^ennaaichnet . 
daS nan den pulverf ozsigen Xunststaff nit Hilfe eines 
turbulanten luftstross auf den noch heiBen, sietallischen 
Forckorper auf schailst, den PulveruherschuS absangt und 
die Obarflache des netallischen FomkSrpers gegabenen-- 

3o falls sin veiteres rial erhitst. 
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1, Yerf aixrea sun Uresanteln von rotationssysaetrischazi, se- 
5 tallischan For^Vorpern Git festhaftsnden Eunststoifen 

durch Hrtrusion, ££aurch gekerinzelchnet »daS aan vor der 
uscianteinden Eimststoff extrusion • den netallischen ?ora- 
korper alt einen vamehartgnden Haftver^ittler versieht, 
diesen uraaltteXbsr Tor den Extruder einbrerait und den - 
To aoch hslSen rxetallischen PcrsiSrper nit dsn eingebrans— 
ten Haftrer^ttler sur Zunststofxussiaiiteliing durcb. den ■ 
intruder fQhrt. 

2. Yerfahren nacb Anspruch 1, dadurch gek^nnzeichnet ^ dafl 
15 * nan nach de2 Eiiibrennen das Ha£t g eraittlers sinen dssi 

in Srtruder erschsolsensn Zunststoff* gLeichartigen Oder 
Shnlichsn pulverXSrsigen Suaststoff t au£ dea von Ein- 
brennen des HaTtreraittlers noch heiSen netaliisciien 
FoiskSrper in dlinner Schicht aufsckaUst imd * anschlie- 
2o Send den nocb heiflen aetalliscfcan ForskSrper nit einer * 
* Teaperatur, die mrter des S^i^rrunsspurict des pslver- 
forsig aufgebracSiten Eunststof£es liegt, in den Extru- 
der einzuhrt. 

25 5* Yerfahren nach Anspruch 1 urxd 2, dadurch ge5:annseicanet . 
daS nan den pulverforsigen Suaststaff ait Hilfe eines 
turbulent en LuTtstroas auf den noch lieiSen, s^tallischen 
Forokorper aufscfcrsilst, den PulverSberschuS absaugt und 
die Oberflaciie des netallisclzen Forskcrpers gegabenen- 

3o falls ein veiteres Hal erhitst. 
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k. Yerfshren n*ch einen oder nehreren der vorhergehenden 
AnsprUche 1 bis 3, dadurch sekenngeichnet , daS nan den 
pul^erforaigen Xunststoff elelrtrostatisch aufbringt* 

5. TTerfahren nach einem oder nehreren der vorhergehenden 
AnsprUche 1 "bis 4, dadurch gejcenngeichnet * dafi nan als . 
warstehSrtenden Kunststoff einen Sunststoff auf Basis 
Tinylchlorid, Tinylacetat tend x^einsgareaahydrid nit * 
niedernoleSularen Eporidharz aufbringt* 

6» TTeriahren nach einen oder nehreren der vorhergehenden 
^nsprSche 1 bis 5, dadurch gelcennseichnet , da3*n2n als 
^jarsehartenden Eunststof f einen Kunststolf auf Basis 
Phenolharz nix einen Zusatz tou kolloidaler Eieselsaure 
aufbringt* 

7. Terfahren nach einen oder nehreren der -vorhergehenden 
Anspriiche 1 bis 6, ££&urch gekennzeichnet , daS nan als 

* su unnanielnden Kunststoff Polyolefine einsetst # 

8. TerdTahren nach einen oder nehreren der vorhergehenden 
Anspriiche 1 tis 7* dadurch gelcennzeichnet^ daS nan als 
su \rsnantelnden Sunststoff Ilischpolynerisate des Tinyl- 
chlorids sit Yinylacetat einsetst. 
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